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Motivacija

� Više od 90% Internet saobraćaja koristi TCP

� TCP kontrola – samo na krajevima konekcije

� TCP ne razlikuje uzroke gubitaka paketa

Svi gubici su indikacija zagušenja

� TCP arhitektura može uticati na pravičnost

� Nesaradnja IP i TCP protokola (best effort)



Motivacija - Kako rešiti problem 
zagušenja?

� Implementacija QoS mehanizama
� Drastična promena Internet arhitekture

� Problemi administracije

� Potreba za ugovorima (SLA)

� Podizanje opšteg nivoa servisa bez garancija
� Non-elevated servisi (AQM i ECN)

� Postepena dogradnja postojećeg Interneta

� Saradnja sa TCP protokolom i distribucija kontrole 
na usputne tačke



Motivacija – RED mehanizam?

� Preventivno odbacivanje paketa

� Osetljivost na postavke parametara

� Nedovoljno ispitane i potvrđene prednosti

� Unapređeni RED mehanizmi

� Saradnja sa ECN i TCP mehanizmima

� Interakcija sa konvencionalnim domenima 
Interneta
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Teorijska osnova i metodologija
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Teorijska osnova i metodologija

� Ns-2 simulator
� Svetski standard
� C++ / OTcl

platforma
� Paketski saobraćaj
� Diskretni događaji

� TCP, AQM,  
multicast, web
cacheing, QoS



Teorijska osnova i metodologija
� Testovi do 300s

� FTP i CBR 
saobraćaj

� Paketi 1460 bajta

� TCP NewReno i 
SACK

� ECN

� Gentle RED i 
Adaptive RED



Teorijska osnova i metodologija
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Ciljevi ispitivanja

� Ukupna efektivna brzina razmene 
podataka 

� Ukupna učestanost odbacivanja 
paketa

� Ravnopravnost konekcija
� Efekti primene unapređenih RED 

mehanizama
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Eksperimentalni rezultati

0.2220.028inter. nodes

1.1581.374end nodes
DT-DT

0.4690.4880.4660.496inter. nodes

0.9150.8990.8830.854end nodes
DT-RED

0.2220.2220.0430.039inter. nodes

1.1581.1581.3611.367end nodes
RED-DT

Adapt REDRed 10%Adapt. REDRed 10%

QL=300 pktQL=72 pkt
Total goodput

[Mb/s]



Eksperimentalni rezultati

17.14311.863inter. nodes

17.07414.263end r2-r1

0.00024.000end r0-r2

DT-DT

23.00618.51462.60664.869inter. nodes

26.98316.62998.331104.503end r2-r1

0.0000.0000.0000.000end r0-r2

DT-RED

17.14317.14321.05117.040inter. nodes

17.07417.07422.66321.600end r2-r1

0.0000.00015.32613.920end r0-r2

RED-DT

Adapt REDRed 10%Adapt. REDRed 10%

QL=300 pktQL=72 pktTotal Drop Rate 
[kb/s]



Eksperimentalni rezultati

NewReno+ECN i SACK konekcije sa dužim RTT intervalom

NewReno konеkcije sa kraćim RTT intervalom



Eksperimentalni rezultati

0.98410.4275inter. nodes

0.98920.9851end nodes
DT-DT

0.99510.99480.99390.9946inter. nodes

0.98730.99130.99180.9829end nodes

DT-RED

0.98410.98410.80320.5338inter. nodes

0.98920.98920.99310.9922end nodes

RED-DT

Adapt REDRed 10%Adapt. REDRed 10%

QL=300 pktQL=72 pkt

Fairness Index



Eksperimentalni rezultati

0.5930.565DT-DT

0.4200.4950.4320.468DT-RED

0.5930.5650.5930.565RED-DT

QL=300 pkt

0.6740.699DT-DT

0.4170.4660.4080.446DT-RED

0.6610.6990.6730.694RED-DT

QL=72 pkt

SACKNR+ECNSACKNR+ECN

Adapt REDRed 10%
Goodput

[Mb/s]



Eksperimentalni rezultati

0.98370.9964DT-DT

0.99780.99100.98720.9979DT-RED

0.98370.99640.98370.9964RED-DT

QL=300 pkt

0.98390.9870DT-DT

0.99400.99560.99660.9751DT-RED

0.99130.99630.99480.9904RED-DT

QL=72 pkt

SACKNR+ECNSACKNR+ECN

Adapt REDRed 10%
Fairness 

Index
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Zaključak i predlozi

� Izuzetno loše ponašanje DropTail mehanizma, 
naročito na najopterećenijem ruteru

� Bitno je posmatrati sve konekcije

� RED uspostavlja pravičnost konekcija

� RED intenzivira odbacivanje paketa

� RED može preuzeti potpunu kontrolu nad svim 
konekcijama

� ECN može da stvori povlašćenu klasu saobraćaja



Zaključak i predlozi

� Proučiti efekte kašnjenja

� Simulacije na obimnijoj topologiji

� Primena bogatije mešavine saobraćaja (HTTP)

� Prelaz na realnu operativnu mrežu i poređenje 
sa simulacionim rezultatima


