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Motivacija

Vise od 90% Internet saobracaja koristi TCP

TCP kontrola - samo na krajevima konekcije

TCP ne razlikuje uzroke gubitaka paketa

Svi gubici su indikacija zagusenja

TCP arhitektura moze uticati na pravicnost

Nesaradnja IP i TCP protokola (best effort)




Motivacija - Kako resiti problem
zagusenja?

Implementacija QoS mehanizama

B DrastiCna promena Internet arhitekture
B Problemi administracije

B Potreba za ugovorima (SLA)

Podizanje opsteg nivoa servisa bez garancija

B Non-elevated servisi (AQM i ECN)
B Postepena dogradnja postojeceg Interneta

B Saradnja sa TCP protokolom i distribucija kontrole
na usputne tacke




Motivacija — RED mehanizam?

Preventivho odbacivanje paketa

Osetljivost na postavke parametara

Nedovoljno ispitane i potvrdene prednosti

Interakcija sa konvencionalnim domenima
Interneta

Unapredeni RED mehanizmi
Saradnja sa ECN i TCP mehanizmima
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Teorijska osnova i metodologija
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Teorijska osnova i metodologija

Ns-2 simulator
B Svetski standard

m C++ / OTcl
platforma

B Paketski saobracaj
B Diskretni dogadaji

TCP, AQM, {/ \ M Y %}
multicast, web PL ] simeplefink

cacheing, QoS




Teorijska osnova i metodologija

Testovi do 300s

FTP i CBR
saobracaj

Paketi 1460 bajta

TCP NewReno |
SACK

ECN

Gentle RED |
Adaptive RED

Saobracaj

FTF

CBR
Constant Bit Rate

<~

Y

Sloj Transporta

NewReno +

ECN SACK

N ,/"\‘\‘g

gentle RED + ECN

DropTail

adaptive RED + ECN adaptive RED

gentle RED

Sloj mreze

Kanal sa
modelom
greske

Topologija | parametri
1

Topologije
razlicite

[ sic

ENEEE

100Mb/s



Teorijska osnova i metodologija
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Ciljevi ispitivanja

UJkupna efektivna brzina razmene
nodataka

Ukupna ucestanost odbacivanja
Daketa

Ravnopravnost konekcija

Efekti primene unapredenih RED
mehanizama
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Eksperimentalni rezultati

QL=72 pkt QL=300 pkt

Total goodput

[Mb/s] Red 10% Adapt. RED Red 10%  Adapt RED

end nodes

inter. nodes

end nodes

inter. nodes

end nodes

inter. nodes




Eksperimentalni rezultati

Total Drop Rate QL=72 pkt QL=300 pkt

[kb/s] Red 10% Adapt. RED  Red 10%  Adapt RED

end r0-r2 13.920
end r2-r1 21.600 22.663 17.074 17.074

inter. nodes 17.040 21.051 17.143 17.143
end r0-r2 0.000 0.000 0.000 0.000
end r2-r1 104.503 98.331 16.629 26.983

inter. nodes 64.869 62.606 18.514 23.006

end r0-r2 24.000 0.000
end r2-r1 14.263 17.074

inter. nodes 11.863 17.143




Eksperimentalni rezultati

ACKed Packet
2000000 1= | A 00
150.0000 e 7 ack 01 Lir
| i o ack 0234
100.0000 e T L : SR TS
50.0000 e i : ack_ 1T Adr
0.0000 == 25w
time|s|

0.0000 5.0000 10,0000 15,0000 20,0000 25.0000 30,0000

NewReno+ECN i SACK konekcije sa duzim RTT intervalom

ACKed Packet

2000000 — 1 I I I [ ack_10_10_19.1
ack_10_11_20.i

1500000 |— — ack 10°12 21ar

ack 11_10 22

100000 |— | mek_1T_11_230ar

) ack 11 12 240

] Lo
0.0000 — == -'I - - — | | - ack 12_11_26.1r

time[ s
{3 ChCHRCh IEVRALELY 200 OO ELVRLLY 0 (M

NewReno konekcije sa kracim RTT intervalom




Eksperimentalni rezultati

QL=72 pkt QL=300 pkt

Fairness Index

Red 10% Adapt. RED Red 10% Adapt RED

end nodes

inter. nodes

end nodes

inter. nodes
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inter. nodes




Eksperimentalni rezultati

Red 10% Adapt RED

Goodput NR+ECN NR+ECN SACK
[Mb/s]
QL=72 pkt

RED-DT 0.694 0.673 0.699 0.661

DT-RED 0.446 0.408 0.466 0.417
DT-DT 0.699 0.674
QL=300 pkt
0.565 0.593 0.565 0.593
0.468 0.432 0.495 0.420

0.565 0.593




Eksperimentalni rezultati

Red 10% Adapt RED

Fairness
Index

NR+ECN NR+ECN SACK

QL=72 pkt

RED-DT 0.9904 0.9948 0.9963 0.9913
DT-RED 0.9751 0.9966 0.9956 0.9940
DT-DT 0.9870 0.9839
QL=300 pkt
0.9964 0.9837 0.9964 0.9837
0.9979 0.9872 0.9910 0.9978

0.9964 0.9837
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Zakljucak i predlozi

[l

D HOAAR o AAA o AAE

[l

Izuzetno lose ponasanje DropTail mehanizma,
narocito na najopterecenijem ruteru

Bitno je posmatrati sve konekcije
RED uspostavlja pravichost konekcija
RED intenzivira odbacivanje paketa

RED moze preuzeti potpunu kontrolu nad svim
konekcijama

ECN moze da stvori povlascenu klasu saobracaja




Zakljucak i predlozi

A o AR o R

Prouciti efekte kasnjenja
Simulacije na obimnijoj topologiji
Primena bogatije mesSavine saobracaja (HTTP)

Prelaz na realnu operativhu mrezu i poredenje
sa simulacionim rezultatima




